MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

IlpBu pa3pen - A kareropuja

1. ITo3uaro je ma je 6poj 21982145917308330487013369 jemnax 6pojy n'3, 3a Hexu HpUpPOIHU
6poj n. Oapenuru Gpoj n.

2. IlaTa je tabaa mumensuja 2023 x 2024. Ana u Gpauko urpajy ciaenehy urpy: Hajupe Ana
Oupa moJsbe Tabiie u MOCTaB/ba KPAJBUILY, & IOTOM HAUM3MEHUYHO OAUTPABAjy IOTE3 KPaJbUI[OM
(y craamy ca MAXOBCKAM NPABUIMMA), DU YeMy y CBAKOM IOTE3y IIOMEpAajy KPAJbuiy Ha
HEKO O IOoJba TabJie HA KOje Kpadbulla [0 Tala Huje cTada (TOKOM Urpe He MOTY MOMEPUTH
KPAJLUIy HA IIOYETHO MOJbE - MOJbe Ha Koje je Ama, y HOYeTKy Wrpe, MOCTABUO KPAJbULLY ).
Urpy ry6u urpad koju He MOKe Ia Oxurpa mores. Y KOJIMkOo BpaHKo urpa npsBu (HAKOH IITO
je Ama mocTaBno Kpasmuny), KOju Urpad uMma nobeIHUUKY CTpaTerujy?

3. Ca KOJMKO HajBUIIE HyJa MOke Aa ce 3aBprmasa 6poj N = 1" +2"+3" 44", rue je n € N?

4. Heka je X cpemumre ocuoBurie AB tpaneza ABCD. Axko je <ADX = «BCX, nokazatu
na cy cumerpadie yraosa <ADX, <DXC u <XCB npase uctor npamesa, Tj. na Ce CBE TpU
CEeKy y jedHOj TauykKy WU Oa Cy HapaJiejiHe.

5. Becrkonaunm HU3 nprpogHUX OpOjeBa a1, Gz, A3, ... je HeQUHUCAH Ca:
ar =az =1, anq2 = ant1 + an,

3a csako n € N. JlokaszaTtu ma Basku

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaku 3amatak Bpeau 20 moeHa.
Pemema 3amaTraka meTasbHO 0O0PA3JIOKUTHA.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

Ilpyru pa3pemn - A kareropuja

1. Hahu majuamy Bpeasoct n3pasa |202¢ —4°|, rae cy a u b IpOM3BOLHYM TPUPOIHU GPOjEBH.

2. Onpemuru cBe napose neaux 6pojesa (a,b) € Z X Z 3a Koje Baku

(a® +b)(a +b*) = (a — b)>.

3. Y ramrenraoMm neroyriay ABCDE Baxke cuenehe jemuakocTu:
<BAC =<EBD =<DAE wu <ABE =<CAD =<CBD.

Ia au neroyrao ABCDFE mopa OuTy npaBuian?

4. Oppenuru cBe mapose npuponuaux opojesa (x,y) € N x N, x > y, rakse na je

(2% + zy, zy — v°] + [& — y, 2y] = 220,

npu yemy [a,b] o3HaUaBA HAJMAKU 3ajeHUYKU CAAP/KAJAll IPUPOIHUX OpojeBa a u b.

5. Onpenutu cBe npuponrae 6pojeBe n 3a KOje HOCTOjU N IPALOBA KOJU CY IOBE3AHU IIy TEBUMA
(myt je mBocmepHa Be3a usaMeby nBa pazauuura rpama, dYMju Cy KpPajeBu Ta OBA CPaia),
TAKBUM J1a 38 CBaKO %, 1<?<n, IOCTOjU I'Paj ca TAYHO ¢ IyTeBa KOjUMa je jemaH Ol KpajeBa
yopaso Taj rpan (usmebhy 6mio Koja IaBa Tpana MOMKE MOCTOJATH W BUINE O jeIHOT IIyTa).

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxkxu 3amatak Bpeau 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbHO O0OPA3IIOKUTH.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

Tpehu paspen - A kareropuja

1. Hera je p mpoct 6poj obaura 4k + 1, 3a werko k € N, k > 2. Jlorkasartu na je
((p—2)12+1)>8,

rae je 7(n) ykyman Opoj HO3UTUBHUX Aesauiiana IpUpomHOr Gpoja n (3a m = 2n — 1 Bawku

ml=02n—-1)1=2n—-1)-(2n—-3)-...-3-1, n € N).

2. Y crymny peajsiHuX OpOjeBa PEIUTHU jeAHAUUHY

2® — 4o +10 = Va3 — 4+ /323 — 20 + 21/9 — 2.

3. Ilara je tabaa mumensuja 2023 x 2024. Ana u Gpauko urpajy ciaenehy urpy: Hajupe Ana
Oupa mosbe Tabie U MOCTaB/ba CKaKaya, a MOTOM HAM3MEHUYHO OAUIPABAjy IOTE3 CKAKAUEM
(y craamy ca mMIAaXOBCKUM NMPABUIKMMA), IMPUA YEMY y CBAKOM IIOTe3y MOMepPajy CKakada Ha
HEKO OJX moJba TabJsie HA KOoje CKakad 10 Taja Huje cTao (TOKOM Urpe He MOTY MOMEPUTHU
CKaKaya Ha IIOYETHO [IOJbe - II0Jbe Ha Koje je Ana, y IoYeTKy Urpe, IOCTaBUAO CKaKada).
Urpy ry6u urpad Koju He MOKe Ia Oaurpa mores. Y KoJIMko BpaHKo urpa npsBu (HAKOH IITO
je Ana mocTaBuo CKakaua), KOju Urpad uMa HOOeTHUYKY CTpATerujy?

4. Ogpenntu nmomuaoM P ca nenobpojanM koedunmjeHTrMa, Takas na je 6poj P(n) + 22™
nemuB ca 2401, 3a cBako n € N.

5. Iat je Tpoyrao ABC ca oproneatpoMm H u ommcanom Kpy:kHunoMm k. Heka je A’ Ttauka
takBa na je AA’ npeunur kpy:kuune k. Heka je M cpemumre crpanune BC u neka npasa AH
ceue Kpyskauny k y tauku D. Kpyskauna xpos tauke M u A’ xoja nomupyje xpy:kaumy k,
ceue mpaBy BC, nonoBo, y Tauku F. Ilokaszatu na ce mpase DM u A'E ceky Ha KpYy:RHUIU
k.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3anmaraka nerasbHO OOpPAa3JIOKUTHI.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

YerspTu paspen - A Kareropuja

1. Hera je A ykynau 6poj moryhux 60jema cBUX TeMeHa TPABUIHOT n—royriaa, n € N, n>3,

y Tpu pazaunuure 6oje, a B ykyman 0poj moryhumx 06ojema THUX WCTUX TEMEHA y YeTHPU

paznuuure 60je, IpU YeMy Cy y APYTOM CIydajy cycemna TeMeHa obojeHa pasauyutuM 0Oo-

jama. ¥ 3aBUCHOCTE OJ 1, Pa3MOTPUTH Koju 6poj, A mnu B, je Behu u 3a Konuko (mpuaEOM

Bojema He Mopajy cBe Goje Gutu ynorpebmene)?

2. Ogpemury cBe npuponse GpojeBe n Takse Ja 3a cBako x € (0, %) BayKU HejeTHAKOCT
nsinz + tgx

n+ 1.
T

3. Ha crpanunama DE u EF npasunuor mecroyria ABCDEF, penom, youere cy tauke X
u Y. Heka je AXX' jemmakocTpaHmdyaH Tpoyrao, Ipu deMmy cy Tauke X' u E ca cynporamx
crpana npase AX, a AYY' jenmakocrpammuaH Tpoyrao, Ipu demy cy Tauke Y' u E ca
cynporHux crpana npase AY. Axo je X'Y' = 3AB, nokasatu na je EX = EY.

4. 1a nam nmocroju noimHoM P ca nemo0pojHMM KOepUIjeHTUMA 38 KOjU BarKu

—7T<P(-1)< -4 u P(2024) = P(20)** + P(24)%°?
5. Ompenuru; cBe peasiHe OpojeBe & 3a KOje MOCTOjU MPUPOAAH OPOj 1 U KOHAYAH HU3 PEATHUX

{on)

({z} =z — |z], rme je |z] najsehu neo 6poj me Behu on z, = € R).

opojeBa x1,...,Ty, TAKBUX OA je T1 = &, Tpy] = , 1<k<n—1, upu yemy je xz, € Z

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3anmaraka nerajbHO 0OPAa3JIOKUTHI.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Konuko ce HajBuine KpaJbeBa MOKE IOCTABATU Ha KJIACUYHY IIAXOBCKY TabJy Tako na
ce onu MehycobuO He Hamagnajy (cBaku Kpadh Hamaga HEKOD APYTOT KpaJba y CRIALy ca
MO3HATHM MAXOBCKUM MPABUINMA)?

2. Mnanen, IBan u PacTko cy apyrapu Koju 4ecTo 3ajeqHo MOy Ha Oujamy. 3Ha ce Ja CBAKO
O BWUX HA MUjany Kymyje yBek ucto Bohe m To Kynuue mam Manuue (camo jenuo sohe on
Habpojanux). C TuM y Be3u, KO O HBUX IITA Kylyje, Ho3HaTH Cy ciaenelim uckasu:

1° Arxo Munanmen kymyje manune, ouga PacTko kymyje ucto sohe rao u Vsan.
2° Axo Pactro kynyje manuue, ouna VBan kymyje npyrauuje sohe on Muanena.

3° Aro UBan rynyje kynuue, onna Maaner kymyje ucto Bohe kao u Vsas.
Ila nu cy oBe u3jaBe HEIPOTUBPEUHE?

3a Kora o] ’bMX MOKEMO Ca CUI'ypPHOHINY na TBPAUMO IITa Kymyje?

3. Hera je H opronenrap omrpoyrior tpoyriaa ABC, AB > AC, u ueka je nyx AD Bucuna
un3 temena A tor tpoyria. Osmauumo ca E rauky npase BC, E # C, 3a rojy je DE = DC.
IIpernocraBumo na ce npase AE u BH cery y taukum S. Ako je tauka N cpeaumre Ky:Ku
AFE, a tauka M cpemumre ny:xu BH, nokasaru na je npasa M N mopmassa Ha npasy DS.

4. Mara je ¢pyurmmja f: [0,1) — (0,2], koja je meduHUCAHA 3aXTEBOM:

2z 41, aKojeogzvgé,
fla) = -
2v—1, akoje 3 <z <1

(a) Pemmtn mejenmaumny f(x) > 5.
(6) Ompenutu uHBEP3HY QYHKIU]Y HaTe (yHKIU]jE.

5. Heka cy abc u def, a-c-d- f#0, rponudpenu 6pojesu 3a Koje BaKu abc+ cba = def + fed.
Horazatu na 6pojesu abc u def umajy ucty nuppy geceTure.

Bpeme 3a pan 180 muayTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbHO O0OPA3IIOKUTH.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

Ilpyru pa3pen - B kareropuja

1. 3a npaBoyraounu cro ca 30 cromuna (15 cronuna ca jeqHe UBULE CTOJIA U HACIPAM HUX jOII
15 cronuna) Tpeba cmectutu 15 Gpaunux maposa (Mysk U sKeHa JuHE OpadHy 3ajeHuly ),
TAKO Ja CBaKa JKEeHA CeIU WU TOPEJ UM IPEKOIYyTa CBOT Myska. Ha KOJIMKO HauMHA je OBO
moryhe yumauTn?

2. Axo cy a,b u ¢ peannu OGpojeBU TAKBU Oa HEjeTHAKOCT ax’ + bxr + ¢ > 0 BaKM 3a CBAKO
r € R, nokaszatu ma Ttama 3a cBako * € R Baku 1 HejeTHAKOCT cr2+br+a>0.

3. Heka je X cpemumre ocuoBune AB tpanesza ABCD. Axko je <ADX = «BCX, nokasartu
na cy cumerpadie yraoBa <ADX, <DXC n <XCB unpaBe ucTor mpameHa, Tj. Oa Ce CBe TpuU
CEeKy y jedHOj TaykKy WU Oa Cy HapaJiejiHe.

4. Y omrpoyraom tpoyray ABC, AB > AC, tauka D je mpeceuyHa Tadka CHUMeTpAJE YHY-
Tpammer yria y reMmeny A u crpanure BC tor Ttpoyrina. Heka je tauka E monHoskje HOpMaJe
u3 tauke D ma npaBy AB. Axo je ny:k CE rteswumua mny:x tpoyria ABC, mokaszaru na je
AF = %, npu uemy je F' momuo:xkje Bucuue n3 remena C tpoyria ABC.

5. OmgpenuTtu oHaj mpupomaH 6pPoj n 3a Koju Baxku na 6poj 2024™ mma tagyno 160 npupogamIx
Aesuiana.

Bpeme 3a pan 180 munyTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaTaka meTasbHO O0OPA3IIOKUTH.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

Tpehu pa3spen - B kareropuja

1. Y Tpoyray ABC, ca yraosuma «, u vy temenuma A, B u C, penom, BaKu 1a je
sina = 2023sinSsiny u  cosa = 2023 cos 5 cos .

1+tga+tga
1+4ctga+ctg?a’

OppenuTu BpeqHOCT U3pasa

2. IlaT je komBekcan m tetuBHU yerBopoyrao ABCD. Heka je X mpecek cumerpamna yHY-
Tpammux yraosa y TeMennMma A m B Tor uderBopoyria um Heka je Y Tpecek cuMmerpaJia
yHyTpammux yriuosa y remenuma C' u D Tor werBopoyraa. Jlokazartu ma tauke D, A, X u
Y nexe Ha jemHOj KPYsKHUIU.

3. Y jenmHoj eBpPOICKOj IIKOJU O N yUEHMKA OpraHr30BaHA je )kypka. Ha :kypru ce ydueHuu
OpysKe W CBAKM YUEHWK Ce CIPUjaTebu0 Ca MpHUjaTebuMa CBOT mpujaresa. llpujaremcTBo
je yzajaMHU Apyrapcku omHoc uzMeby mBe ocobe.

(a) Kosuko je MUHMMAJIHO IpUjaTe/bCTaBa HA MIOYETKY Ky PKe IOTPeGHO TAKO a CBU HA KPajy
npoBoga Oyay mpujaTespy, OMHOCHO, TAKO Oa CYy Ha KPajy KypKe, OMIIO KOje OBE CIYy4YajHO
nzabpane ocobe, y IprjaTebCKOM ORHOCY !

(6) Konuko je MakcuMMasHO NpUjaTe/hcTaBa Ha MOYETKY KypPKe IMOTPeOHO Tako na He Oymy
CBU Ha Kpajy MpOoBOAa MpUjaTebu, OMHOCHO, TAKO A HA KPajy *KypPKe MOCToje mBe ocobe koje
HUCY Yy IPUjaTeHLCKOM OAHOCY !

4. Ily:xkuHe CTpaHUIlA TPOYIJa Cy HpUponHu OpojeBu. JenHa crpaHuia je nywxumee 13, a
Hacuopam me je yrao 120°. Oapenuru nmospuvHy Tor Tpoyriaa. Hahu cBa pemema.

. 2024
5. Oppenury nocaenme aBe mudpe O6poja 2377

Bpeme 3a pan 180 munayTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3apaTaka oeTajbHO OOPAa3JIOKUATHA.



MunucrapctBo npocBere Penyosuke Cpouje
JpymrBo maremaruuapa Cpbuje

OIIMNITVNHCKO TAKMUWNYEILE 13 MATEMATURE
10. ¢pedbpyap 2024.

YerepTu pa3pen - b kareropuja

1. llosnaro je ma pemema jemnaunne 97° —6312+122x—56 = 0 ymHE APUTMETUUKY TPOTPECH]Y.
Hahu ta pemema.

2. Y Tpoyrny ABC, ca yraosuma «, 5 u vy temeauma A, B u C, penom, Baxu na je
sina = 2023sinfsiny u  cosa = 2023 cos S cosy.
Oppenutu BpegHOCT M3pasa

tga+tg2a+tgda+ - +1g202 g
tg_1a+tg_2a+tg_3a+...+tg—2023a-

3. 3a matym y obmury X.Y.Z. rme je X nan, Y mecen, a Z roavHa, HeQUHUIIEMO HETOBY
,3alameHocT “ kao npuponan 6poj XY Z. Tako je ma npumep 3a matym 12.3.1845. merosa
3amameHocT 1231845. 3a maTyMm KakeMo [na je 3amamyjyhu ako Ccy y HeroBoj 3alameHOCTH
cBe nmudpe Ha HENMAPHUM IO3UIMjaMa, KAa0 M CBe IMU(pe Ha MapPHUM IO3UIUjaMa, jeTHAKE.
Herku nmpumepu 3amamyjyhux maryma cy 12.12.1212. u 7.3.737. Koauko je y Hosoj Epmn,
Tj. moues ox 1. jamyapa upse romuae Hose Epe) mo mamac, 6uino 3anamyjyhux maryma?

4, Teskumre Tpoyraa ABC je tauka T, a meHTap ynucaHe KPY:KHUIE TOT TPOYTJa je Tauka
S. Axo je AB =25, ST =3 u AB || ST, onpeantu Ay:KUHE OCTAJINX CTPAHUNA TPOYTJIA
ABC.

5. Heka je P ckym cBux mpoctux O6pojeBa. Y ckymy P, IO p, ¢ U T, PEIIUTA je THAYUHY

p? 4+ ¢ +r=2024.

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Caku 3anmatak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3anmaraka nerajbHO 0OPAa3JIOKUTHI.



